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KRATAK SADRZAJ

U radu je prikazana i opisana realizacija povezivanja i integracije registra planiranih i neplaniranih prekida —
OMS informacionog sistema sa GIS-om. U radu je obraden aspekt registrovanja prekida u SCADA sistemu,
nacin arhiviranja podataka. Sa druge strane opisano je kreiranje servisa koji podatke iz SCADA arhive pakuju i
isporucuju kao poruke GIS sistemu. SA GIS strane opisana je izrada posebnih modula za prikaz i vizualizaciju
prekida, njihovo lokalizovanje i odredivanje koordinata i pridodati atributi. Posebno je opisana komunikacija sa
korisnicima putem WEB GIS reSenja i komunikacija sa ekipama na terenu koje se navode na lokaciju prekida.
Svi prekidi se prate po vremenu trajanja, prioritetu i veli¢ini obuhva¢enog konzumnog podrucja. Obradeni su i
nacini izvesStavanja zainteresovanih korisnika i menadzmenta o prekidima. Opisane su platforme u kojima je
kreirano reSenje sa strane SCADE, OMS-a, servisa i GIS-a. Posebno je obraden aspekt koris¢enja GIS
tehnologija za formiranje SMART GRID-a i u upravljanju podacima u formiranoj mrezi.
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ABSTRACT

The Article presents and describes the implementation of linking and integration of the register of planned and
unplanned outages - OMS information system with GIS. This paper deals with the aspect of registration outages
in the SCADA system and the way of archiving data. On the other hand, it describes the creation of a service that
packs and delivers data from the SCADA archive as messages to the GIS system. The GIS side describes the
development of special modules for displaying and visualizing outages, localizing them and determining
coordinates, and adding attributes. In particular, the communication with users are describes via WEB GIS
solutions and the communication with the field teams that are referred to the outage location are described. All
outages are monitored by duration, priority and size of the consumed area covered. Ways of reporting outages to
interested users and management are also addressed. The platforms where the solution was created by SCADE,
OMS, services and GIS are described. Specially are desctribed the aspect of using GIS technologies for the
formation of SMART GRID and in the management of data in the formed network.
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uvoD

OMS - sistem upravljanja prekidima je informacioni sistem koji se koristi u ODS za:
Predvidanje poloZaja rasklopnih aparata.

Pruzanje informacija o faznosti o opadanju i broju kupaca u toku restauracije
Proracun procene vremena obnove.

Upravljanje ekipama koje uéestvuju u restauraciji

Proracun ekipa potrebnih za restauraciju.
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Savremeni OMS, koji koristi modele povezivanja i graficke korisni¢ke interfejse obi¢no ukljucuje funkcije kao
§to su upravljanje ispadima, analiza kvarova i predvidanje, upravljanje ekipama i izveStavanje o pouzdanosti.
Mape povezivanja distributivnog sistema pomazu operaterima u upravljanju prekidima, ukljucujuéi delimi¢ne
obnove i otkrivanje ugnjezdenih kvarova.

GIS je sa druge strane informati¢ko okruzenje koje omogucava snimanje i analizu prostornih i geografskih
podataka. GIS predstavlja skup alata koji korisniku omogucavaju stvaranje interaktivnih pretraZivanja,
skladiStenje i uredivanje prostornih i neprostornih podataka, analizu izlaznih prostornih podataka i vizualizaciju
rezultata tih operacija prezentirajuci ih kao karte.

Postojec¢a specijalizovana GIS reSenja samo delimi¢no pokrivaju potrebe poslovnih procesa planiranja,
investicija, upravljanja, odrzavanja itd. i to isklju¢ivo u smislu uvida u podatke o postoje¢oj mrezi. Zbog toga je
neophodan razvoj specijalizovanih GIS modula koji bi povezale GIS sa ostalim sistemima kao i da pruze
neophodne funkcionalnosti zaposlenima u distributivnoj kompaniji. Da bi GIS sistem u kompaniji potpuno
zaziveo mora da se integriSe sa ostalim informacionim sistemima ODS. Time bi se omogucila veza sa SCADA
sistemom, ERP-om, omogucilo vizuelno pracenje remonata i revizija prora¢un tehni¢kih gubitaka, topologije
mreze, mreznih parametara (DMS), pracenje tehnic¢kih podataka, beznaponskih stanja i dogadaja na mrezi OMS,
uspostavljanje klju¢a na nivou ED broja ¢ime bi se uspostavila veza izmedu vizualizovanog kompletnog toka
napajanja kupaca sa svim podacima o kupcima (sistemom za obracun i naplatu elektricne energije), veza sa
aplikacijom za prac¢enje neovlaséene potros$nje za dobijanje lokacija neovlaséene potros$nje od znacaja i prostorne
analize raspodele neovlaséene potrosnje NOP, veza sa AMI sistemom. Takode je potrebno insistirati na kreiranju
GIS servisa dostupnih interno nasim ekipama na terenu. Neophodno je i objavljivanje i dostupnost izvestaja
nasim kupcima preko Web-a i mobilnih uredaja.

OMS sistemi su takode postali vie integrisani u druge operativne sisteme kao $to su Geografski informacioni
sistemi — GIS ili CIS, SCADA i AMI. Integrisanje OMS-a sa ovim sistemima doprinosi poboljsanom
efikasno$¢u toka radova i poboljSanom uslugom za korisnike.

Zbog toga povezivanje OMS i GIS Sistema stavlja ove sisteme u centar distributivnih informacionih sistema
poboljsavajuci operativne performance, efikasnost radne snage i pruzaju¢i mnoge funkcionalnosti korisnicima u
kompaniji.Postize se i zajednicki pristup podacima, smanjuje se redundantnost i povezuje se funkcionalnost oba
sistema

SCADA i OMS

SCADA sistemi globalno su prihvaceni kao nacin pracenja i nadzora nad elektroenergetskim sistemima u
realnom vremenu. RTU-ovi (Remote Terminal Unit) koriste se za prikupljanje analognih i statusnih
telemetrijskih podataka sa terenskih uredaja, kao i za upravljanje terenskim uredajima.

Najnoviji trendovi u SCADA sistemima uklju¢uju pruzanje novih funkcionalnosti i prezentaciju podataka i
informacija. Inteligentnu obradu alarma; kori$¢enje tankih i web klijenata i pobolj$anu integraciju s drugim
informacionim sistemima kakav je OMS.

REGISTAR PREKIDA

Prekid isporuke elektri¢ne energije, koji ¢e se pratiti kroz unapredeni registar, predstavlja dugotrajni prekid
korisnicima distributivnog sistema koji traje duze od 3 minuta, kada je napon na mestu isporuke nizi od 1%
nazivnog napona U< 0.01Un u svim fazama.

Pocetak, odnosno kraj, prekida u isporuci elektriéne energije se poklapa sa trenutkom otvaranja (iskljucenja),
odnosno zatvaranja (ukljuCenja), rasklopnog uredaja koji dovodi do promena u galvanskoj vezi dela
distributivnog sistema zahvacenog prekidom.

Pocetak prekida se utvrduje, u slucaju raspolozivosti SCADA sistema, na osnovu informacije o trenutku
otvaranja (iskljuCenja) daljinski nadziranih rasklopnih uredaja ili znacajnog smanjenja opterecenja u napojnoj
transformatorskoj stanici ili na osnovu prve prijave korisnika distributivnog sistema.

Kraj prekida se utvrduje, u slu€aju raspolozivosti SCADA sistema, na osnovu informacije o trenutku zatvaranja
(ukljucenja) daljinski nadziranih rasklopnih uredaja ili na osnovu informacije dobijene od terenske ekipe.



POKAZATELJI POUZDANOSTI

Pouzdanost u napajanju korisnika distributivnog sistema elektricnom energijom zavisi od vise faktora, poput:
razvijenosti distributivnog sistema, automatizacije mreze, odrzavanja EEO, investicija u pogledu novih
elektroenergetskih objekata, strucne obucenosti i tehnoloske opremljenosti ekipa... Poredenje distributivnih
podrucja na osnovu analize pokazatelja pouzdanosti moze biti otezano zbog Cinjenice da postoje velike razlike u
razvijenosti delova distributivnog sistema, specificnostima konzumnih podrucja, kao i u nacinu prikupljanja
podataka o prekidima u napajanju, na osnovu kojih se izraGunavaju pokazatelji pouzdanosti.

Pravilima o pracenju tehnickih i komercijalnih pokazatelja i regulisanju kvaliteta isporuke i snabdevanja
elektricnom energijom i prirodnim gasom Operator distributivnog sistema, za potrebe pracenja pokazatelja
neprekidnosti isporuke elektri¢ne energije ima obavezu da:

1. evidentira i prikuplja podatke o svakom pojedinacnom prekidu isporuke prema redosledu nastanka (datum,
vreme pocetka i zavrSetka, kao i trajanje pojedinaénog prekida, naponski nivo na kom je nastao sa blizim
odredenjem lokacije, uzrok prekida, broj pogodenih mesta predaje, ukupno trajanje prekida i druge podatke o
prekidu);

2. evidentirane prekide isporuke oznaCava kao planirane, odnosno neplanirane, u zavisnosti od uzroka i duzine
trajanja prekida;

3. na osnovu podataka o neplaniranim prekidima u periodu pracenja odreduje i, po pozicijama datim u
odgovarajucoj tabeli, iskazuje podatke o SAIFI i SAIDI

DISPECERSKI DNEVNIK

Neplanirani prekidi u napajanju potrosaca (ispadi) na EE mrezi registruju se u okviru posebnog IS sa modulom
za vodenje dnevnika dispecerskih dogadaja (IPSSDU). U okviru njega dispeceri dobijaju poruke sa SCADA
sistema i uz pomo¢ sinoptickog prikaza mreze na svojoj ,,Komandnoj tabli“ evidentiraju ispade na EE
elementima kao i faze u restauraciji napajanja potroSaca.

Svaki ispad bilo da je iniciran SCADA signalima sa magistrale poruka ili ru¢no kreiran je deo jednog
dispecerskog dogadaja. U okviru njega se dalje evidentiraju i vezuju sve akcije dispecera do kraja tj zavrSetka
tog dogadaja. To podrazumeva manipulacije, izdavanje dozvola i prateée dokumetacije, nalozi za rad sa
evidencijom zamenjene opreme na terenu, kreiranje potrebnih izvestaja i prosledivanje nadleznim OJ na dalji rad
(npr izvestaj o dogadaju)...

Kroz sve te aktivnosti u okviru dispecerskog dogadaja sakupljaju se i objedinjuju bitni podaci koji ¢e kasnije
omoguciti razne vrste potrebnih analiza i izveStavanja.

Veza sa SCADA sistemom ostvarena je preko setova podataka o signalima i merenjima koji se generiSu na
SCADA arhiv serveru. Sa neznatnim kasnjenjem u odnosu na realno vreme deSavanja koje belezi SCADA
sistem, alarmi, signali i merenja stizu na arhiv server pa odatle i do sistema IPSSDU. Kada se pojave na
magistrali poruka ovi alarmi omogucavaju dispeceru da jednim klikom na signal generise dispecerski dogadaj i
ispad.

Poseban deo ovog IS ¢ini Topoloski server koji omogucava rad grafickog dela modula — prikaz sinoptike,
odnosno topoloski prikaz mreze sa svim bitnim EE elementima i njihovim stanjima kao i aktivne izmene na njoj
u zavisnosti od dinamike dogadaja. To prakticno znaci da dispeceri na grafickom prikazu mreze menjaju uklopna
stanja elemenata u zavisnosti od stanja na terenu i tekucih dogadaja. Sve ove izmene beleZi/pamti sistem.

Kada se u sistemu registruje ispad odredenog EEO (sa vremenom pocetka i zavrSetka) na osnovu topologije
mreZe i stanja rasklopnih uredaja na mreZi, topoloski server obraduje i belezi podatke o broju pogodenih
potrosaca (Siroka potroSnja) i vaznih potrosaca kao i o trajanju ispada (i pojedinih faza ispada). Takode se
registruju i uzroci ispada, preduzete mere i aktivnosti, izdata prate¢a dokumentacija itd... Podaci se ¢uvaju i za
potrebe svih izvestaja koje je ODS u obavezi da generise (SAIDI, SAIFI koeficijenti, brojevi potros$aca u duzina
trajanja beznaponskih stanja, potrosaci koji su bez napajanja do 72 sata, ...).

Poseban deo sistema ¢ine i planirani prekidi u napajanju sa svim poslovnim procesima ¢iji su sastavni deo. Od
pocetka — prijave radova i zahteva za dobijanje dozvole za rad, preko obrade od stane operativne energetike,
koordinacije i zakazivanja radova u dogovoru sa dispecerskom operativom pa do konacne realizacije planiranog
rada i nastanka planiranog prekida u napajanju potrosaca.

I ova vrsta prekida se prati i pamti u sistemu sa svim potrebnim parametrima/podacima.



SLIKA 1 Komandna tabla

FORMIRANJE WEB SERVISA | FAZNOST

Zahvaljujuéi ovakvom pracenju poslovnih procesa kroz jedan IS, mogucée je objediniti i povezati sve neophodne
podatke za potrebe izveStavanja i analize dogadaja na mreZi sa posebnim naglaskom na prekide u napajanju
potroSa¢a. Samim tim moguée je izlaganje svih vrsta podataka sistema preko metoda Web Servisa.

Kako su EEO jednoznac¢no $ifrirani u GIS-u i u IS IPSSDU setovi podataka o isapalim EEO sa informacijama o
pogodenim adresama, brojevima potroSaca, vaznih potroSaca i njihovim prioritetima mogu se prosledivati iz
sistema gde se registruju prekidi u GIS. U zavisnosti od potreba prikaza u GIS-u, metode WS su prilagodene,

parametrizovane tako da na najefikasniji nacin prenesu potrebne informacije.

Izlaganje podataka o ispadima preko metoda Web servisa daje moguénost i drugim IS (osim GIS-a) da integrisu

ove funkcionalnosti ili ih prilagode svojim potrebama.

ol Obrada dogadjaja M -
| Snimi ‘ Izbor procedure za obradu: |Beznaponsko stanje -‘ ‘ Zatvori ‘
1587/2020: Unos beznaponskog stanja

BARIC, - 022 10VODK32

aberite pocetn
avrsn
erite ostrvo sa spiskom TS 10/0.4 kV

Aktivirajte dugme "Snimi"

Kopiraj tekst za dnevnik | Samo manipulacije |

Vreme Opis dogadjaja ili beleske Polie |zabrana

vrednost

g Kraj: Upucena je dispecerska ekipa.Uklopno stanje je vraceno na stalne granice.Svi potroSaci su dobili napon.P...
28.07.20 13:55 Pocetak: OPIS DOGABAJAEKipa tehnickog centra je uklopila nov kabal od TS O-155 do kablovske glave!Prove...
28.07.20 13:53 UKLJUCENO: 6RC-514 10 (Tekuce) - DCUserObrenovac Kraj
28.07.20 13:53 UKLJUCENO: 6R1258 10 (Tekuce) - DCUserObrenovac Elementi
28.07.20 13:53 ISKLJUCENO: 6R1259 10 (Tekuce) - DCUserObrenovac

28.07.20 13:53 ISKLJUCENO: 6RC-507 10 (Tekuce) - DCUserObrenovac

28.07.20 13:42 UKLJUCENO: 0-253 10 S1 R1 (Tekuce) - DCUserObrenovac

28.07.20 13:42 ISKLJUCENO: 0O-155 10 S1 R1 (Tekuce) - DCUserObrenovac

28.07.20 13:42 UKLJUCENO: 0-283 10 S1 R1 (Tekuce) - DCUserObrenovac

28.07.20 13:20 Pocetak: Upucena je dispecerska ekipa.Uklopno stanje je vra¢eno na stalne granice.Svi potro$aci su dobili nap..
28.07.20 9:37 Pocetak: OPIS DOGABAJAEKipa je obezbedila vod radi uklapanja novog XHE kabla po iod. i dozvoli za rad br...
28.07.20 8:10 Pocetak: MANIPULACIJE na konzumuUpucena je dispeCerska ekipa.Zbog radova po I0OD i dozvole za rad br.0

SLIKA 2 Faznost



GIS TEHNOLOGIJE

Koris¢enje opreme u procesima mapiranja mreze je jedan od najvaznijih kriterijuma koji utiCe na brzinu
dobijanja podataka sa terena kao i kvalitet podataka. U naprednu opremu za mapiranje mreze na terenu spadaju
GNSS uredaji centimetarske tacnosti, ruéni GNSS uredaji, laserski daljinomeri, kamere, tablet racunari, dronovi,
3D skeneri...

Rezultati snimanja i njihova vizuelna reprezentacija u GIS softveru pokazuju njihovu upotrebljivost u
proracunima u planiranju i optimizaciji mreze, analizi potros$nje, u analizi netehnickih i tehnickih gubitaka kao i
navigaciji dispecerskih ekipa i evidenciji kvarova. Gis se Koristi i za lociranje podrué¢ja od interesa kakav je na
primer odredivanje lokacija na mrezi koje su ugrozene rastinjem.

REALIZACIJA GIS RESENJA ZA PRIKAZ PREKIDA

Potrebe zaposlenih u Odseku za upravljanje su pokazale neophodnost medusobnog uvida u informacije o mrezi
koje se unose u oba informaciona Sistema i OMS i GIS. Bilo je neophodno obezbediti moguénost vise prikaza
mreze (detaljan, pregledni i sinopticki). Trebalo je omogucéiti Web unos svih grafickih entiteta sa atributima,
povezanost svakog entiteta na odgovarajuci izvod i prikaz merenja u GIS alatima. Bilo je izuzetno vazno da se
obezbede funkcionalnosti kao §to su: pregledan prikaz i mrezna topologija za potrebe obrade zahteva za
iskljucenje, brzo i azurno vodenje postojee mreze i uklopnog stanja naroCito na niskom naponu, analiza i
mrezni proracuni za potrebe upravljanja (odredivanje optimalnog uklopnog stanja, smanjenje tehnickih gubitaka,
duzine trajanja prekida itd.), azurno pracenje i odrzavanje promena na mrezi. Geografska prezentacija elementa
mreZe pogodenog kvarom, istovremeno i za upravljanje i planiranje predstavlja dodatni aspekt za analizu mreZze i
podize na visi nivo statistiku ispada prilikom planiranja novih objekata i mreZe narocito kod komplikovanijih
zahteva. Takode je dispederskim i terenskim ekipama omogucen Mobile GIS modul za unos podataka na terenu
kao i za navigaciju na elektorenergetski objekat.

Kroz modul za upravljanje omogucen je direktan unos grafickih entiteta i alfanumerickih podataka preko Web-a
u vise prikaza (pregledan, sinopticki). Pregledan za lakSe pracenje tokova napajanja na geografskom prikazu
mreZe i sinopticki za vise naponske nivoe. Preko web servisa uspostavlja se trenutni spisak kvarova na terenu i
tematski se boje elementi koji su trenutno u kvaru.

Ovim je omoguceno da GIS postane SMART GIS i da poprimi funkcionalnosti centralnog informacionog
Sistema u distributivnoj kompaniji, a ne da bude samo digitalna karta.

Pomocu WEB servisa iz OMS-a omogucena je vizualizacija ispada i planiranih i neplaniranih kvarova na mrezi.
Web servis raznim metodama dostavlja ulazne parametre i podatke za evidentiranje elemenata, mreze i kupaca
zahvacéenih ispadom. Pomocu GIS skriptovanja, softverskim alatima i alatima za migraciju, ulazni podaci sa
WEB servisa identifikuju ID elemenata u GIS-u. Zatim se kreiraju objekti na tim koordinatama koji vizuelno
reprezentuju ispad ili kvar sa atributima.

VIZUALIZACIJA PREKIDA

Registar prekida je definisao kategorije, elemente i uzroke planiranih i neplaniranih prekida.

Za sve vrste prekida koje su registrovane u registru prekida definisana je posebna GIS klasa sa atributima i
simbologijom za svaku vrstu prekida. Za vizualizaciju svih vrsta prekida potrebno je da se prikupe sve vrste
podataka od znacaja za ispade, tako da joS uvek nema svih vrsta izvestaja koje bsmo voleli da vidimo u GIS-u.
Ono §to je od sustinskog znaCaja je da je racunarskim tehnologijama, programiranjem i softverskim alatima
omoguéeno povezivanje podataka iz jednog Sistema i njihova vizualizacija u drugom tj. GIS-u ¢ime je
prilagodena situacija ekipama i svim potrebama u kompaniji, a izbegnuta potreba za apstrakcijom situacije i
mreZe alfanumerickim opisivanjem dogadaja. Ovim je omoguéena evidencija kvarova, planiranih i neplaniranih
ispada, trenutne lokacije aktuelnih dogadaja, njihova analiza i statistika. Kao rezultat dobijamo mesta najée$¢ih
ispada, kvalitet ugradene opreme, preoptere¢ene EEO i delove mreze, pa samim tim i bolje planiranje mreze i
njenu optimizaciju.
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SLIKA 3 Vizualizacija i faznost prekida u GIS-u

Posebnu pogodnost ¢ini prikaz trenutnih atmosferskih praaznjenja kao i njihova retrospektiva koja omogucava

analizu ispada nastalih pod njihovim uticajem. Ova funkcionalnost je omoguéena pristupom posebnom servisu
atmosferskih praznjenja i njihovim prikazom u GIS-u.

SLIKA 4 Udari gromova u periodu oluje na teritoriji Krnjace

Takode je kod neplaniranih i planiranih prekida omogucena vizualizacija zahvacenih podruc¢ja i korisnika
elektricne energije
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SLIKA 5 Zahvac¢eno podrucje u planiranom ispadu



OBAVESTAVANJE TERENSKIH EKIPA — MOBILNA RESENJA

Prikupljanje GIS podataka, izlazak na mesto kvara, navigacija na lokaciju i druge terenske aktivnosti, zahtevaju
kori$¢enje mobilne terenske opreme u koju spadaju ru¢ni GNSS (GPS) uredaji, tableti sa WEB GIS aplikacijama
u offline rezimu ili sa online pristupom GIS bazi sa terena. U ovom se najisplativijim pokazuju tableti i mobilni
telefoni kod kojih je mogu¢ direktan unos podataka u WEB GIS aplikaciji na terenu, odredivanje lokacije GNSS
prijemnikom, crtanje precizne skice na tabletu, unos podataka o kupcima i njihovom napajanju direktno na
terenu, pa i kreiranje slika i video-snimaka objekata od interesa. Dispecerske ekipe i ekipe odrzavanja se pre
izlaska na teren mogu navigirati na mesto kvara preko WEB GIS aplikacije. Ove aplikacije su od koristi i za
navigaciju na sam EEO jer mnostvo objekata i nihove nezgodne lokacije otezavaju njihovo nalaZenje. Zato su
navigacioni uredaji i mobilni uredaji od velikog znadaja za ubrzanje rada ekipa. Kod nekih kvarova na srednjem
naponu od pomo¢i su i video-snimci dronom, narocito kod nalaZenja kvara na vodu u otezanim vremenskim
uslovima i na nepristupac¢nim lokacijama. Takode se ekipe na terenu blagovremeno obavestavaju o atmosferskim
praznjenjima u blizini njihovog rada $§to je mnogo ranije, nego da se to radi na uobicajeni nacin

FORMIRANJE | PUBLIKOVANJE IZVESTAJA O PREKIDIMA

Pomocu podataka iz unapredenog registra prekida mogu se generisati razliciti izvestaji koji sluze za analizu
pouzdanosti rada distributivnog sistema, dela distributivnog sistema ili konkretnog elektroenergetskog objekta,
po razli¢itim kriterijumima, u skladu sa definisanim elementima prekida na dnevnom, nedeljnom, mese¢nom i
godisnjem nivou.

Neki od izveStaja su pregled neplaniranih prekida, pregled mese¢nih pokazatelja pouzdanosti, pregled
pokazatelja pouzdanosti po odgovornosti ili analiza prijava kvarova i dispecerskih dogadaja.

Vista kvara +|0C v Broj wrsta kvarova |v|Broj prijava + Potetak dogadaja | v|Kraj naloga za rad | = | Kraj dogadaja | v |Vreme reakcije (min) |+
Nestanak jedne faze |Dnevnik 12 - Tekuei 1 1 3006202011 30-06-2021:49  30-06-20 21:49 Iy
Nestanak jedne faze Kmjaca Dispeterski dnevnik 1 1 3006202026 30-06-2020:30 30-06-2021:30 0
Nestanak jedne faze Dnevnik 12 - Tekuci 1 1 3006-201%05  3006-2020:10 30-06-2020:10 88
Nestanak jedne faze Dnevnik 13 - Tekuci 1 1 3006-2020:10  30-06-2020:26  01-07-2009:55 51
Nestanak jedne faze Dnevnik 11 - Tekuci 1 1 3006201905  30-06-2021:50 01-07-2012:15 106
Poiar Dnevnik 11 - Tekuci 1 1 30-06-20 19:05 30-06-20 20:05  02-07-2007:09 -1
Nestanak jedne faze Kmijaca DispeCerski dnewnik 1 1 006201727 3006-2018:05 30-06-20 1&:05 0
Nestanak jedne faze Kmijaca DispeCerski dnewnik 1 1 3006-2016:30 3006201720 30-06-2017:20 0
Nestanak jedne faze Obrenovac Dispecerski dnevnik 1 1 3006201718 30-06-2017:23  30-06-2017:23 0
Nestanak jedne faze Obrenovac Dispecerski dnevnik 1 1 3006201656  30-06-2017:05 30-06-20 17:05 0
Varnitenje na stubu Dnevnik 12 - Tekuci 1 1 3006201731 3006-201755 30-06-2017:55 b1
Nestanak jedne faze Dnevnik 12 - Tekuci 1 1 3006-2016:22 3006201731 30-06-2017:31 2
Upleteno granje u mrezu Dnevnik 12 - Tekuci 1 1 3006201523 30-06-2015:23 305
Nestanak jedne faze Dnevnik 11 - Tekuci 1 1 3006201438 30-06-2015:07 30-06-20 15:07 2
Upleteno granje umrezu Dnevnik 11 - Tekuci 1 1 30-06-20 14:38 30-06-20 16:21 I}
(stecenje opreme Dnevnik 13 - Tekuci 1 1 3006-2014:08  30-06-201425 01-07-2011:25 9
Nestanak jedne faze Dnevnik 12 - Tekuci 1 1 3006201351  30-06-2016:00 30-06-20 18:31 13
Nestanak napajanja Kmjaca Dispecerski dnevnik 1 1 3006-2013:28 30-06-20 14:10 0
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ZAKLJUCAK

Stanje u distributivnim kompanijama pokazuje da je jedan od najvaznijih uslova za izveStavanje, tehnicke
analize 1 proracune i za bolje poslovanje kompanije formirana azurna mapa mreze svih naponskih nivoa sa
ta¢nim duZinama deonica, azurnim alfanumeri¢kim podacima i azurnom topologijom. GIS predstavlja osnovu za
sprovodenje ideje SMART GRID-a u distributivnom preduzecu. Potreban je kontinuiran unos svih grafickih
podataka u GIS bazu i kontinuirano prikupljanje podataka o novoj mrezi i o izmenama na postojecoj
distributivnoj mrezi. Neophodno je obratiti paznju na dve razli¢ite vrste procesa u GIS/GNSS poslovima. Jedno
su procesi i procedure potrebne u poslovima masovnog prikupljanja nedostajuéih podataka o mreZi, a drugi su
azuriranje promena na podru¢jima gde su ve¢ prikupljeni podaci o mrezi i odrzavanje azurnog stanja mreze.
Mnogi izvestaji potrebni za analize razlicitih problema i procesa zahtevaju potpuno mapiranu mrezu na podrucju
od interesa. Takode u GIS softveru treba obratiti paznju da postoji potreba za dve vrste prikaza podataka. Jedan
prikaz podataka je detaljan sa potpuno ta¢nim pozicijama vodova i objekata i njegova svrha se ogleda kako u
neophodnoj tehni¢koj dokumentaciji prilikom izvodenja radova na postojecoj mrezi, tako i neophodnoj podlozi
za projektovanje nove mreze. Drugi prikaz podataka je namenjen potrebama operativne i planske energetike koje
se prvenstveno ogledaju u moguénostima za lako sagledavanje pravaca napajanja, galvanskih veza i topologija
mreze. Oba prikaza su od izuzetne koristi i neophodno je postojanje oba prikaza u GIS reSenju. Prvi se koristi u
procesima odrzavanja mreze, otklanjanju kvarova na podzemnoj mreZi, a drugi je od izuzetne koristi za potrebe
planiranja i upravljanja.

Iskustva pokazuju da i skupa i specijalizovana GIS reSenja zahtevaju dodatne popravke i prilagodavanja,
naroCito na poslovima povezivanja podataka iz drugih sistema sa GIS-om. Zato je potrebno imati resurse za
kastomizaciju i integraciju reSenja i Informacionih sistema kao $to su OMS i GIS, ali i drugih sistema. Platforme
za GIS resenje zato moraju biti dovoljno prilagodljive da prihvate podatke iz drugih GIS sistema i drugih
informacionih sistema. Takode reSenje mora biti prilagodljivo za WEB i mobilne platforme zbog boljeg
obavestavanja ekipa na terenu i moguénosti dobijanja informacija direktno sa terena. Komplikovani procesi koji
prae rad u distributivnim kompanijama zahtevaju SMART GIS za SMART GRID.
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